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	主编单位：中南勘察设计院

　　批准部门：中华人民共和国建设部

　　施行日期：1993年7月1日

　　关于发布行业标准《建筑工程地质钻探技术标准》的通知

　　建标〔1992〕876号

　　各省、自治区、直辖市建委（建设厅），计划单列市建委，国务院有关部门：

　　根据原城乡建设环境保护部（86）城科字第263号文的要求，由中南勘察设计院主编的《建筑工程地质钻探技术标准》，业经审查，现批准为行业标准，编号JGJ87—92，自1993年7月1日起施行。

　　本标准由建设部勘察与岩土工程标准技术归口单位建设部综合勘察研究院负责归口管理，具体解释等工作由主编单位负责。由建设部标准定额研究所组织出版。

　　中华人民共和国建设部

　　1992年12月8日

　　1总则

　　1.0.1 为提高建筑工程地质钻探的技术和质量水平，统一技术要求，确保建筑工程地质勘察原始资料的准确性，制定本标准。

　　1.0.2 本标准适用于建筑场地与地基勘察中的钻探工作，可作为此类钻探技术方案制定、现场钻探质量监督及成果检查验收的依据。

　　1.0.3 工程地质钻探应符合下列要求：

　　（1）能为钻进的地层鉴别岩土性质，确定其埋藏深度与厚度；

　　（2）能采取符合质量要求的试样或进行原位测试；

　　（3）能查明钻进深度范围内地下水的赋存情况。

　　1.0.4 钻探工作应以勘察工程钻探任务书为依据。钻探任务书应按照1.0.3条的要求作出具体规定,并附有比例尺与勘察阶段相适应的钻探
　　　　　点平面布置图和地形图。钻探单位应按采用钻探任务书指定的方法和设备完成钻探工作。

　　1.0.5 进行建筑工程地质钻探时，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准、规范的规定。

　　2钻探点位测设

　　2.0.1 钻探点位测设于实地应符合下列要求：

　　初步勘察阶段：平面位置允许偏差±0.5m，高程允许偏差±5cm；

　　详细勘察阶段：平面位置允许偏差±0.25m，高程允许偏差±5cm；

　　城市规划勘察阶段、选址勘察阶段：可利用适当比例尺的地形图依地形地物特征确定钻探点位和孔口高程。

　　2.0.2 钻探点位应设置有编号的标志桩。开钻之前应按设计要求核对桩号及其实地位置，两者必须符合。

　　2.0.3 因障碍改变钻探点位时，应将实际钻探位置及时标明在平面图上，注明与原桩位的偏差距离、方位和地面高差，必要时应重新测定
　　　　　点位。

　　2.0.4 钻探成果中的平面图除表示实际完成钻探点位之外，尚应提供各点的座标及高程数据，且宜采用地区的统一座标和高程系。

　　3钻孔

　　3.1 钻孔规格

　　3.1.1 钻孔口径和钻具规格应按附录A选用。

　　3.1.2 钻孔口径应根据钻探目的和钻进工艺确定。采取原状土样的钻孔，口径不得小于91mm，仅需鉴别地层的钻孔，口径不宜小于36mm；
　　　　　在湿陷性黄土中，钻孔口径不宜小于150mm。

　　3.1.3 深度超过100m的钻孔以及有特殊要求的钻孔包括定向钻进、跨孔法测量波速，应测斜、防斜，保持钻孔的垂直度或预计的倾斜度与
　　　　　倾斜方向。对垂直孔，每50m测量一次垂直度，每深100m允许偏差为±2°。对斜孔,每25m测量一次倾斜角和方位角，允许偏差应根
　　　　　据勘探设计要求确定。钻孔斜度及方位偏差超过规定时，应及时采取纠斜措施。

　　3.2 钻进与护壁

　　3.2.1 钻进方法应符合下列要求：

　　（1）对要求鉴别地层和取样的钻孔，均应采用回转方式钻进,取得岩土样品。遇到卵石、漂石、碎石、块石等类地层不适用于回转钻进时
　　　　 ，可改用振动回转方式钻进。

　　（2）在地下水位以上的土层中应进行干钻，不得使用冲洗液，不得向孔内注水，但可采用能隔离冲洗液的二重或三重管钻进取样。

　　（3）钻进岩层宜采用金刚石钻头。对软质岩石及风化破碎岩石应采用双层岩芯管钻头钻进。需要测定岩石质量指标RQD时应采用外径
　　　　 75mm的双层岩芯管钻头。

　　（4）在湿陷性黄土中应采用螺旋钻头钻进，亦可采用薄壁钻头锤击钻进。操作应符合“分段钻进、逐次缩减、坚持清孔”的原则。

　　3.2.2 对可能坍塌的地层应采取钻孔护壁措施。在浅部填土及其它松散土层中可采用套管护壁。在地下水位以下的饱和软粘性土层、粉土
　　　　　层和砂层中宜采用泥浆护壁。在破碎岩层中可视需要采用优质泥浆、水泥浆或化学浆液护壁。冲洗液漏失严重时，应采取充填、封
　　　　　闭等堵漏措施。

　　3.2.3 钻进中应保持孔内水头压力等于或稍大于孔周地下水压，提钻时应能通过钻头向孔底通气通水，防止孔底土层由于负压、管涌而受
　　　　　到扰动破坏。

　　3.2.4 预计采取原状土试样或进行原位测试的钻孔，应按《原状土取样技术标准》及其它相应的测试标准的规定钻进。

　　3.2.5 在踏勘调查、基坑检验等工作中可采用小口径螺旋钻、小口径勺钻、洛阳铲等简易钻探工具进行浅层土的勘探。

　　3.3 采取鉴别土样及岩芯

　　3.3.1 在土层中采用螺旋钻头钻进时，应分回次提取扰动土样。

　　回次进尺不宜超过1.0m，在主要持力层中或重点研究部位，回次进尺不宜超过0.5m，并应满足鉴别厚度小至20cm的薄层的要求。

　　3.3.2 在水下粉土、砂土层中钻进，当土样不易带上地面时，可用对分式取样器或标准贯入器间断取样，其间距不得大于1.0m。

　　取样段之间则用无岩芯钻进方式通过，亦可采用无泵反循环方式用单层岩芯管回转钻进并连续取芯。

　　3.3.3 在岩层中钻进时，回次进尺不得超过岩芯管长度，在软质岩层中不得超过2.0m。岩芯采取率应逐次计算。完整岩层岩芯采取率不宜
　　　　　小于80%；破碎岩层的岩芯采取率不宜小于65%。

　　对需要重点研究的破碎带、滑动带，尚应根据工程要求提高取芯率，必要时尚应进行定向连续取芯。

　　3.3.4 钻进过程中各项深度数据均应丈量获取，累计量测允许误差为±5cm。

　　3.4 地下水观测

　　3.4.1 钻进中遇到地下水时，应停钻量测初见水位。为测得单个含水层的静止水位,对砂类土停钻时间不少于30min；对粉土不少于1h；对
　　　　　粘性土层不少于24h。并应在全部钻孔结束后,同一天内量测各孔的静止水位。水位量测可使用测水钟或电测水位计。水位允许误差
　　　　　为±1.0cm。

　　3.4.2 钻孔深度范围内有两个以上含水层，且钻探任务书要求分层量测水位时,在钻穿第一含水层并进行静止水位观测之后,应采用套管隔
　　　　　水，抽干孔内存水，变径钻进，再对下一含水层进行水位观测。

　　3.4.3 因采用泥浆护壁影响地下水位观测时，可在场地范围内另外布置若干专用的地下水位观测孔，这些钻孔可改用套管护壁。

　　4探井、探槽

　　4.0.1 探井断面可用圆形或矩形。圆形探井直径可取0.8m～1.0m；矩形探井可取0.8m×1.2m。根据土质情况，需要适当放坡或分级开挖时
　　　　　，井口可大于上述尺寸。

　　4.0.2 探井、探槽深度不宜超过20m。掘进深度超过10m，必要时应向井、槽底部通风。

　　4.0.3 土层易坍塌，又不允许放坡或分级开挖时，对井、槽壁应设支撑保护。根据土质条件可采用全面支护或间隔支护。全面支护时，应
　　　　　每隔0.5m及在需要着重观察部位留下检查间隙。

　　4.0.4 探井、探槽开挖过程中的土石方必须堆放在离井、槽口边缘至少1.0m以外的地方。雨季施工应在井、槽口设防雨棚，开排水沟，防
　　　　　止地面水及雨水流入井、槽内。

　　4.0.5 遇大块孤石或基岩，用一般方法不能掘进时，可采用控制爆破方式掘进。

　　5钻探编录与成果

　　5.1 钻探现场记录

　　5.1.1 钻探记录应在钻探进行过程中同时完成，记录内容应包括岩土描述及钻进过程两个部分。记录表应符合附录B、附录C的要求。

　　5.1.2 钻探现场记录表的各栏均应按钻进回次逐项填写。在每个回次中发现变层时，应分行填写，不得将若干回次，或若干层合并一行记
　　　　　录。现场记录不得誊录转抄，误写之处可以划去，在旁边作更正，不得在原处涂抹修改。

　　5.1.3 各类地层的描述内容应符合下列要求：

　　对碎石土

　　（1）颗粒级配；

　　（2）粗颗粒形状、母岩成分、风化程度和起骨架作用状况；

　　（3）充填物的性质、湿度、充填程度；

　　（4）密实度；

　　（5）层理特征。

　　对砂土

　　（1）颜色；

　　（2）颗粒级配；

　　（3）颗粒形状和矿物组成；

　　（4）粘性土含量；

　　（5）湿度；

　　（6）密实度；

　　（7）层理特征。

　　对粉土

　　（1）颜色；

　　（2）颗粒级配；

　　（3）包含物；

　　（4）湿度；

　　（5）层理特征。

　　对粘性土

　　（1）颜色；

　　（2）状态；

　　（3）包含物；

　　（4）结构及层理特征。

　　对岩石应描述颜色、主要矿物、结构、构造和风化程度。对沉积岩尚应描述颗粒大小、形状、胶结物成分和胶结程度；对岩浆岩和变质岩尚应描述矿物结晶大小和结晶程度。对岩体的描述尚应包括结构面、结构体特征和岩层厚度。

　　5.1.4 岩土定名应符合现行岩土工程分类标准的规定。描述术语及记录符号均应符合国家现行有关标准的规定。鉴定描述以目测、手触方
　　　　　法为主，可辅以部分标准化、定量化的方法或仪器（包括袖珍贯入仪、点荷载仪、孟塞尔色标、砂土粒度样模等）。

　　5.1.5 关于钻进过程的记录内容应符合下列要求：

　　使用的钻进方法、钻具名称、规格、护壁方式等；

　　钻进的难易程度、进尺速度、操作手感、钻进参数的变化情况；

　　孔内情况，应注意缩径、回淤、地下水位或冲洗液位及其变化等；

　　取样及原位测试的编号、深度位置、取样工具名称规格、原位测试类型及其结果；

　　岩芯采取率、RQD值等；

　　其余异常情况。5.2 钻探成果

　　5.2.1 钻探成果应包括下列各项：

　　钻探现场记录；

　　岩土芯样；

　　钻孔、探井（槽）的柱状图、展开图等；

　　钻探点座标、高程数据一览表。

　　5.2.2 为便于对现场记录进行检查核对或进一步编录，勘探点应按要求保存岩土芯样。土芯存放于土芯盒或塑料袋内，每一回次至少留一
　　　　　块土芯。岩芯应全部存放在芯盒内，顺序排列，统一编号。岩土芯样应保存到钻探工作检查验收为止，必要时，应在工程合同规定
　　　　　的保证期内长期保存。亦可在检查验收之后拍摄岩土芯样的彩色照片，纳入勘察成果资料。

　　5.2.3 现场钻孔柱状图应按附录D的图式绘制。无明确要求时,亦可用较简单的分层表代替。对探井、探槽应绘制展开图、剖面图，其图式
　　　　　按附录E、附录F的要求绘制。

　　5.2.4 钻探成果均应有钻探机（班）长、记录员及钻探队负责人签名。

　　6钻孔、探井、探槽的回填

　　6.0.1 钻孔完工后，可根据不同要求选用合适的材料回填。邻近堤防的钻孔应采用干泥球回填,泥球直径以2cm左右为宜。回填时应均匀投
　　　　　放，每回填2m进行一次捣实。对隔水有特殊要求时，可用4∶1水泥、膨润土浆液通过泥浆泵由孔底逐步向上灌注回填。

　　6.0.2 探井、探槽可用原土回填，每30cm分层夯实，夯实土干重度不小于15kN/[image: image1.png]¥
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。有特殊要求时可用低标号混凝土回填。

　　附录A　工程地质钻孔及钻具口径系列

　　工程地质钻孔及钻具口径系列　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　表A

钻孔
口径
（mm）
钻具规格（mm）
相应于DCDMA
标准的级别
岩芯外管
岩芯内管
套管
钻杆
绳索钻杆
D
d
D
d
D
d
D
d
D
d
36
35
29
26.5
23
45
38
33
23
-
-
E
46
45
38
35
31
58
49
43
31
43.5
34
A
59
58
51
47.5
43.5
73
63
54
42
55.5
46
B
75
73
65.5
62
56.5
89
81
67
55
71
61
N
91
89
81
77
70
108
99.5
67
55
-
-
-
110
108
99.5
-
-
127
118
-
-
-
-
-
130
127
118
-
-
146
137
-
-
-
-
-
150
146
137
-
-
168
156
-
-
-
-
S

　　注：DCDMA标准为美国金钢石钻机制造者协会标准

　　附录B 岩土的现场鉴别与描述

　　粘性土、粉土的现场鉴别　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　表B－1

鉴别方法
粘土
粉质粘土
粉土
湿润时用刀切
切面非常光滑，刀刃有粘腻的阻力
稍有光滑面，切面规则
无光滑面，切面比较粗糙
用手捻摸的感
捻摸湿土有滑腻感，当水分较大时极易粘手，感觉不到有颗粒的存在
仔细捻摸感觉到有少量细颗粒，稍有滑腻感，有粘滞感
感觉有细颗粒存在或感觉粗糙，有轻微粘滞感或无粘滞感
粘着程度
湿土极易粘着物体（包括金属与玻璃），干燥后不易剥去，用水反复洗才能去掉
能粘着物体，干燥后容易剥掉
一般不粘着物体，干后一碰就掉
湿土搓条情况
能搓成小于0.5mm的土条（长度不短于手掌）手持一端不致断裂
能搓成0.5～2mm的土条
能搓成2～3mm的土条
干土的性质
坚硬，类似陶器碎片，用锤击才能打碎，不易击成粉末
用锤易击碎，用手难捏碎
用手很易捏碎

　　粘性土状态的现场鉴别　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　表B－2

稠度状态
坚硬
硬塑
可塑
软塑
流塑
粘土
干而坚硬，很难掰成块
1、用力捏先裂成块后显柔性，手捏感觉干，不易变形
2、手按无指印
1、手捏似橡皮有柔性
2、手按有指印
1、手捏很软，易变形，
土块掰时似橡皮
2、用力不大就能按成坑
土柱不能直立，自行变形
粉质粘土
干硬，能掰开或捏成
块，有棱角
1、手捏感觉硬，不易变形，土块用力可打散成碎块
2、手按无指印
1、手按土易变形，有柔性，掰时似橡皮
2、能按成浅坑
1、手捏很软，易变形，
土块掰时似橡皮
2、用力不大就能按成坑
土柱不能直立，自行变形

　　粉土湿度的现场鉴别　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　表B－3

湿度
稍湿
湿
很湿
鉴别
特征
土扰动后不易握成团，一摇即散
土扰动后能握成团，摇动时土表面稍出水，手中有湿印，用手捏水即吸回
用手摇动时有水流出，土体塌流成扁圆形

　　砂土现场鉴别　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　表B－4

鉴别特征
砾砂
粗砂
中砂
细砂
粉砂
颗粒粗细
约有1/4以上颗粒比荞麦或高梁粒（2mm）大
约有一半以上颗粒比小米粒（0.5mm）大
约有一半以上颗粒与砂糖或白菜籽（＞0.25mm）近似
大部分颗粒与粗玉米粉
（＞0.1mm）近似
大部分颗粒与小米粉近似
干燥时的状态
颗粒完全分散
颗粒完全分散，个别胶
结
颗粒基本分散，部分胶结，胶结部分一碰即散
颗粒大部分分散，少量
胶结，胶结部分稍加碰
撞即散
颗粒少部分分散，大部分胶结（稍加压即能分散）
湿润时用手
拍后的状态
表面无变化
表面无变化
表面偶有水印
表面有水印（翻浆）
表面有显著翻浆现象
粘着程度
无粘着感
无粘着感
无粘着感
偶有轻微粘着感
有轻微粘着感

　　砂土湿度的现场鉴别　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　表B－5

湿度
稍湿
很湿
饱和
鉴别
特征
呈松散状，用手握时感到湿、凉、放在纸上不会浸湿，加水时吸收很快
可以勉强握成团，放在手上有湿感、水印，放在纸上浸湿很快，加水时吸收很慢
钻头上有水，放在手掌上水自由渗出

　　碎石、卵石土密实度的现场鉴别　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　表B－6

状
态
天然陡坎或坑壁情况
骨架和充填物
挖掘情况
钻探情况
说明
密
实
天然陡坎稳定，能陡立，
坎下堆积物少；坑壁稳定，无掉块现象
骨架颗粒含量大于总重的70%，呈交错排列，连续紧密接触，孔隙填满，坚硬密实，掏取大颗粒后填充物能成窝形，不易掉落
用镐挖掘困难，用撬棍方能松动，用手掏取大颗粒极困难
用镐挖掘困难，用撬棍方能松动，用手掏取大颗粒极困难
1、密实程度按表列各项综合确定

2、本表不包括半胶结的碎石、卵石土

3、本表未考虑风化和地下水影响
中
密
天然陡坎不能陡立或陡坎下有较多的坍塌物，自然坡大于颗粒的安息角
骨架颗粒含量占总重的60～70%，呈交错排列，大部分接触，疏密不均，孔隙填满，填充砂土时掏取大颗粒后填充物难成窝形
用镐可挖掘，用手可掏取大颗粒
钻进较困难，冲击钻探时钻杆和吊锤跳动不剧烈
稍
密
不能形成陡坎，自然坡接近于颗粒的安息角坑壁不能稳定，易发生坍塌
骨架颗粒含量小于总重的60%，排列混乱，大部分不接触，而被填冲物包裹填充砂土时，掏取大颗粒后砂随即坍塌
用镐易刨开，手锤轻击即可引起部分塌落
钻进较容易，冲击钻探时钻杆稍有跳动

　　岩石风化程度的现场鉴别　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　表B－7

岩石
类别
风化
程度
野外观察的特征
开挖或钻探情况
硬
质
岩
石
微
风
化
组织结构基本未变，仅节理面有铁锰质渲染或矿物略有变色。
有少量风化裂隙，岩体完整性好。
开挖需爆破
中
等
风
化
组织结构部分破坏，矿物成分基本未变化，仅沿节理面出现次生矿物。
风化裂隙发育，岩体被切割成20～50cm的岩块，锤击声脆，且不易击碎。
不能用镐挖掘，岩芯钻方可钻进
强
风
化
组织结构已大部分破坏，矿物成分已显著变化，长石、云母已风化成次生矿物，裂隙很发育，岩体被切割成2～20cm的岩块，可用手折断。
用镐可挖掘，干钻不易钻进
软
质
岩
石
微
风
化
组织结构基本未变，仅节理面有铁锰质渲染或矿物略有变色，有少量风化裂隙，岩体完整性好。
开挖用撬棍或爆破
中
等
风
化
组织结构部分破坏，矿物成分发生变化，节理面附近的矿物已风化成土状，风化裂隙发育，岩体被切割成20～50cm的岩块，锤击易碎。
开挖用镐或撬棍
强
风
化
组织结构已大部分破坏，矿物成分已显著变化，含大量粘土矿物，风化裂隙很发育，岩体被切割成碎块，干时可用手折断或捏碎，浸水或干湿交替时可较迅速地软化或崩解。
用镐或锹可挖掘，干钻可钻进

　　岩石硬度的现场鉴别　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　表B－8

硬度
鉴别特征
很软的
用手指易压碎，锤轻击有凹痕
软　的
用手指不易压碎，用笔尖刻划可有划痕
中等的
用笔尖难于刻划，用小刀刻划有划痕，用锤击有凹痕
中硬的
用小刀难于刻划，用锤轻击有击痕或破碎
坚硬的
用锤重击出现击痕或破碎
很坚硬
用锤反复重击方能破碎
附录C 钻孔现场记录表式
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　　附录E 探井展开图式
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　　附录 F探槽剖面图式
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　　附录G 本标准用词说明

　　一、为便于在执行本标准条文时区别对待，对于要求严格程度不同的用词，说明如下：

　　1、表示很严格、非这样做不可的用词：

　　正面词采用“必须”；

　　反面词采用“严禁”。

　　2、表示严格、在正常情况下均应这样做的用词：

　　正面词采用“应”；

　　反面词采用“不应”或“不得”。

　　3、表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：

　　正面词采用“宜”或“可”；

　　反面词采用“不宜”。

　　二、条文中指明按其他有关标准、规范执行的写法为“应按………执行”或“应符合………要求（或规定）”。非必须按所指定的标准执
　　　　行的写法为“可参照………的要求（或规定）”。

　　附加说明：

　　本标准主编单位、参加单位和主要起草人名单

　　主编单位：中南勘察设计院

　　参加单位：建设部综合勘察研究院

　　陕西省综合勘察设计院

　　主要起草人：李受祉、苏贻冰、陈景


